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Кількість публікацій – 66. Основні курси: «Теорія різання», 

«Програмування РТК», «Обробка матеріалів різанням», «Осно-

ви програмування верстатів з ЧПК», «Діагностика та контроль 

технологічних процесів». 

Загальна інформація про курс 

Анотація 

У рамках курсу «Теорія різання»  висвітлено основні процеси, 

які мають місце при обробці різанням матеріалів: кінематика 

процесів обробки, геометричні параметри лез інструментів та 

шару, що зрізується, стружкоутворення, контактні явища на по-

верхнях інструменту, теплові процеси, знос інструменту, фор-

мування обробленої поверхні заданої якості. 

Цілі курсу 

Мета – формування обсягу знань у галузі обробки матеріалів 

різанням. 

Завдання – здатність призначати нормативні режими різання 

при обробці деталей машинобудівного виробництва. 

Формат  
Лекції, лабораторні роботи, практичні завдання, курсова робо-
та, самостійна робота, консультації, тестування, іспит 

Семестр 4-й семестр першого (бакалаврського) рівня навчання 
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Результати навчання У результаті вивчення навчальної дисципліни студент 

повинен: 

знати: основні поняття, терміни та визначення теорії різання матеріа-

лів; призначення інструментальних матеріалів; основи фізики процесу різан-

ня матеріалів; фізичні явища, що супроводжують процес різання матеріалів: 

сила та потужність різання, теплові явища, руйнування та зношування різа-

льної частини ріжучого інструменту; вплив параметрів обробки на якість по-

верхні деталі; методи призначення та розрахунків режимів різання при обро-

бки матеріалів; 

вміти: доцільно в залежності від умов технологічного процесу встанов-

лювати необхідний різальний інструмент, призначати режими різання; вико-

нувати розрахунки режимів різання; користуватись довідковою, монографіч-

ною, реферативною та періодичною літературою, стандартами; критично 

аналізувати варіанти вибору та призначення оптимальних режимів різання. 

 

Теми що розглядаються: 

Тема 1. Основні поняття, терміни та визначення теорії різання матері-

алів  
1.1. Класифікація основних способів і видів обробки різанням  

1.2. Елементи конструкції і геометричні параметри ріжучої частини інстру-

менту (на прикладі токарного різця) 

1.2.1. Інструментальні геометричні параметри леза різця (кути заточування)  

1.2.2. Статичні кути ріжучої частини різця 

1.2.3. Кінематичні (робочі) кути ріжучої частини інструменту  

1.2.4. Особливості вибору геометричних параметрів різального леза токарних 

різців (статичних)  

1.3. Елементи режиму різання і параметри перетину зрізаного шару 

1.4. Кінематика процесу, елементи конструкції, геометричні параметри ін-

струменту і перетину зрізаного шару під час свердління  

1.5. Кінематика процесу, елементи конструкції, геометричні параметри ін-

струментів і перетину зрізаного шару при фрезеруванні 

1.5.1. Схеми різання і параметри перетину зрізаного шару при фрезеруванні 

циліндричними фрезами  

1.5.2. Схеми різання і параметри перетину зрізаного шару при фрезеруванні 

торцевими фрезами 

1.6. Елементи конструкції, кінематика процесу, геометричні параметри про-

тягання і перетину зрізаного шару  

1.7. Елементи конструкції, кінематика процесу, геометричні параметри ріжу-

чої частини мітчика і перетину зрізаного шару при нарізанні різьби 

Тема 2. Інструментальні матеріали 

2.1. Вимоги, що пред'являються до інструментальних матеріалів 

2.2. Інструментальні сталі 

2.2.1. Вуглецеві і леговані інструментальні сталі 

2.2.2. Швидкорізальні сталі 

2.3. Тверді сплави 

 2.3.1. Вольфрамо-кобальтові сплави (ВК) 



 2.3.2. Титано-вольфрамо-кобальтові сплави (ТК) 

 2.3.3. Титано-тантало-вольфрамо-кобальтові сплави (ТТК) 

 2.3.4. Безвольфрамові (титанові) тверді сплави (БВТС)  

 2.3.5. Короткі рекомендації по вибору твердих сплавів 

 2.3.6. Міжнародна класифікація сучасних інструментальних матеріалів за 

стандартом ISO та визначення умов ефективного використання твердих 

сплавів 

2.4. Ріжуча кераміка 

2.5. Матеріали надтверді інструментального призначення 

 2.5.1. Особливості отримання інструментальних матеріалів на основі алмазу 

і щільних модифікацій нітриду бору 

 2.5.2. Основні властивості і області застосування полікристалів синтетично-

го алмазу (ПКА)  

 2.5.3. Основні властивості і області застосування ПСТМ на основі щільних 

модифікацій нітриду бору  

2.6. Інструментальні матеріали зі зносостійкими покриттями 

Тема 3. Основи фізики процесу різання 

3.1. Деякі відомості про пластичну деформації металів 

3.2. Способи вивчення зони стружкоутворення  

3.3. Типи стружок при різанні пластичних і крихких матеріалів 

3.4. Процес утворення зливної стружки при вільному прямокутному різанні 

3.5. Схема утворення зливний стружки з єдиною площиною зсуву. Визначен-

ня коефіцієнта деформації. 

3.6. Особливості процесів косокутного і невільного різання 

3.7. Схема утворення елементної стружки  

3.8. Методи моделювання процесів деформації при різанні пластичних мате-

ріалів 

3.9. Трибологія процесу різання матеріалів  

3.10. Наростоутворення при різанні матеріалів  

3.11. Контактні явища на задній поверхні інструменту  

3.12. Взаємозв'язок явищ в процесі стружкоутворення 

Тема 4. Сила і потужність при різанні 

4.1.Система сил при різанні 

4.2.Закономірності впливу умов різання на його силу і потужність 

4.3.Сили різання при точінні 

Тема 5. Теплові явища в процесі різання 

5.1.Джерела виділення теплоти і її баланс при різанні матеріалів 

5.2.Експериментальні методи дослідження теплових процесів при різанні 

5.3.Вплив на температуру основних чинників процесу різання 

5.4.Температура при точінні сталі 

5.5. Вплив на температуру основних чинників процесу різання  

5.5.1. Залежність температури від умов різання  

5.5.2. Оптимальна температура різання 

Тема 6. Руйнування і зношування різальних інструментів. Стійкість ін-

струментів 
6.1.Працездатність інструментів 



6.2.Стійкість інструменту і швидкість різання, що допускається його ріжучи-

ми властивостями 

6.3.Знос і стійкість різця 

Тема 7. Якість обробленої поверхні 

7.1.Якість обробленої поверхні 

7.2. Природа утворення шорсткості обробленої поверхні  

Тема 8. Визначення режимів різання 

8.1.Визначення режимів різання 

8.2.Аналітичний і табличний способи розрахунку режиму різання 

8.3. Розрахунок режимів різання 

8.3.1.Вихідні дані 

8.3.2. Вибір обладнання  

8.3.3. Вибір різального інструменту  

8.3.4. Призначення глибини різання  

8.3.5. Розрахунок (вибір) періоду стійкості інструменту  

8.3.6. Критерії оптимізації при визначенні режимів різання і призначення 

стійкості ріжучого інструменту  

8.3.7. Аналітичний спосіб розрахунку режиму різання  

8.3.8. Табличний спосіб розрахунку режимів різання  
 

Форма та методи навчання  
1. Тематика курсу лекцій визначається робочою програмою навчальної 

дисципліни. Навчання проходить з використанням ілюстративних прикладів, 

інтернет-технологій, відео ресурсів, мультимедійних технологій, власного 

інтернет-сайту (https://sites.google.com/site/cuttingofmaterials), спонуканням 

студентів до самостійної роботи, з визначенням основних питань та кінцевих 

висновків з кожної теми лекційного матеріалу. 

2. Під час лабораторних занять проводяться натурні або імітаційні екс-

перименти з метою оцінювання рівня практичних навичок окремих теорети-

чних положень даної навчальної дисципліни. Лабораторні заняття з курсу 

проходять у формі індивідуальної роботи або роботи невеликими групами з 

використанням реальних об’єктів вивчення (зразків виробів); демонстрації 

обладнання; ознайомлення з практичними моделюючими методами; ознайо-

млення з практичною реалізацією процесів. 

3. Самостійна робота студентів проходить у віртуальному середовищі 

(методичне забезпечення самостійної роботи, у тому числі науково-

методичні розробки з дисципліни на сайті кафедри, в електронному фонді 

репозитарію НТУ «ХПІ»), що дозволяє студентам опрацьовувати як теорети-

чні, так і практичні питання курсу і виконувати самоконтроль освоєння дис-

ципліни. 

4. Індивідуальне завдання – виконання курсової роботи особового варі-

анту одної тематики з різними початковими даними; видається студентам в 

терміни, передбачені робочою програмою навчальної дисципліни, і викону-

ється ними самостійно при консультуванні з викладачем. 

5. Консультації з питань, пов’язаних із виконанням індивідуального за-

вдання (курсової роботи), або з теоретичних питань навчальної дисципліни 

https://sites.google.com/site/cuttingofmaterials


проводяться індивідуально або для групи студентів, у тому числі на платфо-

рмі Office 365.  

6. Контроль навчальної роботи – тестування з теоретичного матеріалу, 

спостереження за ходом виконання лабораторних робіт. 

 

Методи контролю: 

Контроль успішності та якості підготовки студентів за даною дисцип-

ліною передбачає поточний контроль, самоконтроль, підсумковий контроль. 

Проведення всіх видів контролю супроводжується їх документальним офор-

мленням. 

Поточний контроль передбачає перевірку знань теоретичного лекцій-

ного матеріалу, завдань самостійних та лабораторних робіт, практичних на-

вичок. Контрольні роботи виконуються відповідно до вивчення навчального 

матеріалу окремих тем у вигляді виконання тестових завдань.  

Індивідуальне завдання (курсова робота) передбачає розкриття запро-

понованої теми з вирішенням конкретних практичних задач, захист здійсню-

ється на 14 тижні семестру з наданням певної кількості балів. 

Заключний  контроль знань здійснюється у формі шспиту в термін, 

встановлений графіком навчального процесу та в обсязі навчального матері-

алу, визначеного робочою програмою навчальної дисципліни.  

Контролюючі матеріали з дисципліни містять: 

- тести поточного контролю знань; 

- контрольні роботи з визначення залишкових знань з дисципліни; 

- екзаменаційні білети з підсумкового контролю знань. 

 

Розподіл балів, які отримують студенти 

Таблиця 1 – Розподіл балів для оцінювання успішності студента. 

Контрольні 

роботи 

Лабораторні 

роботи 

КР 

(КП) 
РГЗ 

Практичні 

завдання 
Тощо Іспит Сума 

10 15 25 … 15 …. 35 100 

 

Критерії  та система оцінювання знань та вмінь студентів.  

Основними концептуальними положеннями системи оцінювання знань 

та вмінь студентів є: 

1. Підвищення якості підготовки і конкурентоспроможності фахівців за 

рахунок стимулювання самостійної та систематичної роботи студентів про-

тягом навчального семестру, встановлення постійного зворотного зв’язку з 

кожним студентом та своєчасного коригування його навчальної діяльності. 

2. Підвищення об’єктивності оцінювання знань студентів відбувається за 

рахунок контролю протягом семестру із використанням 100 бальної шкали 

(табл. 2). Оцінки переводяться у національну шкалу (з виставленням держав-

ної семестрової оцінки „відмінно”, „добре”, „задовільно” чи „незадовільно”) 

та у шкалу ЕСТS (А, В, С, D, Е, FХ, F). 

  



 

Таблиця 2 – Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЕСТS 

Рейтингова

оцінка, 

бали 

Оцінка 

ЕСТS та її 

визначення 

Національ-

на оцінка 

Критерії оцінювання 

позитивні негативні 

1 2 3 4 5 

90-100 А Відмінно 

- Глибоке знання навча-

льного матеріалу модуля, 

що містяться в основних і 

додаткових літературних 

джерелах; 

- вміння аналізувати 

явища, які вивчаються, в 

їхньому взаємозв’язку і 

розвитку; 

- вміння проводити тео-

ретичні розрахунки; 

- відповіді на запитання 

чіткі, лаконічні, логічно 

послідовні; 

- вміння  вирішувати 

складні практичні зада-

чі. 

Відповіді на за-

питання можуть  

містити незначні 

неточності  

82-89 В Добре 

- Глибокий рівень знань 

в обсязі обов’язкового 

матеріалу, що передбаче-

ний модулем; 

- вміння давати аргумен-

товані відповіді на запи-

тання і проводити теоре-

тичні розрахунки; 

- вміння вирішувати 

складні практичні зада-

чі. 

Відповіді на за-

питання містять 

певні неточнос-

ті. 

75-81 С Добре 

- Міцні знання матеріалу, 

що вивчається, та його 

практичного застосу-

вання; 

- вміння давати аргумен-

товані відповіді на запи-

тання і проводити теоре-

тичні розрахунки; 

- вміння вирішувати 

практичні задачі. 

- невміння вико-

ристовувати тео-

ретичні знання 

для вирішення 

складних прак-

тичних задач. 

64-74 Д Задовільно 

- Знання основних фун-

даментальних положень 
матеріалу, що вивчається, 

та їх практичного засто-

сування; 

- вміння вирішувати прос-

ті практичні задачі. 

Невміння давати 

аргументовані 

відповіді на за-

питання; 

- невміння аналі-

зувати викладе-

ний матеріал і 

виконувати ро-

зрахунки; 



- невміння вирі-

шувати складні 

практичні зада-

чі. 

60-63 Е Задовільно 

- Знання основних фун-

даментальних положень 
матеріалу модуля, 

- вміння вирішувати най-

простіші практичні зада-

чі. 

Незнання окре-

мих (непринци-

пових) питань з 

матеріалу моду-

ля; 

- невміння послі-

довно і аргуме-

нтовано вислов-

лювати думку; 

- невміння засто-

совувати теоре-

тичні положення 

при розвязанні 

практичних за-

дач 

35-59 

FХ 

(потрібне 

додаткове 

вивчення) 

Незадовіль-

но 

Додаткове вивчення ма-

теріалу модуля може бути 

виконане в терміни, що 

передбачені навчальним 

планом. 

Незнання основ-

них фундамен-

тальних поло-

жень навчально-

го матеріалу мо-

дуля; 

- істотні помил-

ки у відповідях 

на запитання; 

- невміння 

розв’язувати 

прості практич-

ні задачі. 

1-34 

F 

(потрібне 

повторне 

вивчення) 

Незадовіль-

но 

 - Повна відсут-

ність знань зна-

чної частини на-

вчального мате-

ріалу модуля; 

- істотні помил-

ки у відповідях 

на запитання; 

-незнання основ-

них фундамента-

льних положень; 

- невміння орієн-

туватися під час 

розв’язання  

простих прак-

тичних задач 
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Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни 

Таблиця 3. – Перелік дисциплін  

Вивчення цієї дисципліни безпосере-

дньо спирається на: 

На результати вивчення цієї дисцип-

ліни безпосередньо спираються: 

Вступ до фаху Ріжучий інструмент 

Взаємозамінність , стандартизація та 

технічні вимірювання 
Програмування РТК 

Технологічні процеси машинобудів-

ного виробництва 
Технологія обробки деталей машин 
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