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Науковий ступінь, вчене звання, посада: к.т.н., доцент, доцент. 

Кількість публікацій – 66. Основні курси: «Теорія різання», 

«Програмування РТК», «Обробка матеріалів різанням», «Осно-

ви програмування верстатів з ЧПК», «Діагностика та контроль 

технологічних процесів». 

Загальна інформація про курс 

Анотація 

У рамках курсу «Програмування РТК» викладені правила коду-

вання інформації та програмування управляючих програм для 

роботизованих технологічних комплексів мод. 16К20Ф3Р132, 

мод. 16К20Ф3Р232, а також верстатів з ЧПК мод. 16К20Т1 та 

мод. ТПК-125ВН2. Наведені основні технічні характеристики 

та призначення роботизованих технологічних комплексів та ве-

рстатів з ЧПК. Розглянуто порядок введення управляючих про-

грам до пам’яті ПЧПК та відпрацювання цих програм в автома-

тичному режимі.  

Цілі курсу 

Мета – навчання принципам програмування верстатів з ЧПК і 

роботизованих технологічних комплексів мод. 16К20Т1 з сис-

темою ЧПУ «Електроніка НЦ-31», мод. 16К20Ф3С32 з систе-

мою ЧПУ «2Р22», мод. ТПК 125-ВН2 з системою ЧПУ «Н22-

1МТ1», промислових роботів мод. М10П.62.01 з ПЧПК “Кон-

тур-1”, та мод. М20П.40.01 з ПЧПК “Ізот”. 

Формат  
Лекції, практичні завдання, розрахункова робота, самостійна 
робота, консультації, тестування, іспит 

Семестр 7-й семестр першого (бакалаврського) рівня навчання 
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Результати навчання У результаті вивчення навчальної дисципліни студент 

повинен:  

знати: загальні правила кодування інформації управляючих програм 

згідно з кодом ISO-7 bit; значення управляючих символів та знаків, значення 

підготовчих функцій та технологічних команд, особливості програмування 

токарних верстатів мод. 16К20Т1 з ПЧПУ  “Електроніка НЦ-31”, мод. 

16К20Ф3С32 з ПЧПУ “2Р22”, мод. ТПК125-ВН2 з ПЧПУ “Н22-1МТ1”, про-

мислових роботів мод. М10П.62.01 з ПЧПУ “Контур-1”, та мод. М20П.40.01 з 

ПЧПУ “Ізот”, 

вміти: скласти управляючі програми для наведених систем числового 

програмного управління. 

 

Теми що розглядаються: 

Тема 1. Класифікація систем програмного управління.  

Поняття: програмне управління, система числового програмного 

управління. Класифікація систем ЧПУ за ступінню досконалості та функцій 

ним можливостям; за видом руху виконавчих механізмів верстата, що визна-

чається геометричною інформацією в програмі; за кількістю потоків інфор-

мації. Блок-схема системи ЧПУ типу CNC.  

Тема 2. Кодування інформації управляючих програм.  

 Методи підготовки управляючих програм. Програмоносії. Правила ко-

дування інформації управляючих програм. Символи програмування та їх зна-

чення. Поняття: управляюча програма, кадр управляючої програми, адреса, 

формат кадру УП, зміст кадру. Кодування підготовчих функцій. Кодування 

допоміжних функцій. Значення постійних циклів. Запис УП на перфострічку. 

Код ISO-7bit (код 2 ГОСТ 13052-84). Порядок підготовки УП. 

 Тема 3. Програмування УП для верстата моделі 16К20Т1 з систе-

мою ЧПУ «Електроніка НЦ-31». 

 Загальна характеристика пристрою ЧПУ «Електроніка НЦ-31». Дис-

кретність завдання розмірів. Кодування подачі, позиції різального інструмен-

ту, частоти обертів шпинделя. Адреси та спеціальні знаки. Значення допомі-

жних функцій. Значення технологічних функцій. Приклади Фрагментів УП: 

програмування конуса, програмування фасок під кутом 45
0
, програмування 

радіусів. Програмування G-циклів: програмування радіусних поверхонь 

вздовж дуги, меншої за 90
0
; програмування циклу зняття припуску вздовж; 

програмування зняття припуску поперек; команда витримки часу; команда на 

зміну послідовності виконання кадрів УП; команда виклику підпрограми; 

зміщення нульової точки та корекція положення інструмента; програмування 

циклу глибокого свердління; програмування багато прохідного циклу різьбо-

нарізування; програмування однопрохідного циклу різьбонарізування; нарі-

зання різьби плашкою або мітчиком; програмування однопрохідних циклів; 

програмування циклу обробки прямих зовнішніх канавок. Приклад управля-

ючої програми. 



Тема 4. Програмування УП для верстата моделі 16К20Ф3С32 з сис-

темою ЧПУ «2Р22». 

Загальні відомості про пристрій ЧПУ «2Р22». Структура кадру УП. 

Програмування переміщень, подачі, частоти обертів шпинделя, технологіч-

них команд, підготовчих функцій, постійних циклів. Приклад управляючої 

програми. 

Тема 5. Програмування УП для верстата моделі ТПК-125ВН2 з си-

стемою ЧПУ «Н22-1МТ1». 

Загальна характеристика пристрою. Символи програмування. Значення 

підготовчих та допоміжних функцій. Програмування переміщень, частоти 

обертання шпинделя, подачі, різьбонарізування, корекції положення інстру-

мента. 

Тема 6. Програмування промислового робота М10П.62.01 з при-

строєм ЧПУ «Контур-1». 

Загальна характеристика промислового робота. Склад кадру. Значення 

G-функцій. Програмування подачі. Значення S-функцій, операндів «a», «b», 

«n», «t», «x». Приклад управляючої програми. 

Тема 7. Програмування промислового робота М20П.40.01 (РБ 241Б) 

з пристроєм ЧПУ «Ізот». 

Загальна характеристика ПР. Значення G та M-функцій. Значення опе-

рандів. Приклад управляючої програми для ПР М20П.40.01. 

 

Форма та методи навчання  
1. Тематика курсу лекцій визначається робочою програмою навчальної 

дисципліни. Навчання проходить з використанням ілюстративних прикладів, 

інтернет-технологій, відео ресурсів, мультимедійних технологій, спонукан-

ням студентів до самостійної роботи, з визначенням основних питань та кін-

цевих висновків з кожної теми лекційного матеріалу. 

2. Під час практичних занять проводяться натурні або імітаційні експе-

рименти з метою оцінювання рівня практичних навичок окремих теоретич-

них положень даної навчальної дисципліни. Практичні заняття з курсу про-

ходять у формі індивідуальної роботи або роботи невеликими групами з ви-

користанням реальних об’єктів вивчення (зразків виробів); демонстрації об-

ладнання; ознайомлення з практичними моделюючими методами; ознайом-

лення з практичною реалізацією процесів, роботою студента за верстатом. 

3. Самостійна робота студентів проходить у віртуальному середовищі 

(методичне забезпечення самостійної роботи, у тому числі науково-

методичні розробки з дисципліни на сайті кафедри, в електронному фонді 

репозитарію НТУ «ХПІ»), що дозволяє студентам опрацьовувати як теорети-

чні, так і практичні питання курсу і виконувати самоконтроль освоєння дис-

ципліни. 

4. Індивідуальне завдання – виконання розрахункової роботи особового 

варіанту одної тематики з різними початковими даними; видається студентам 

в терміни, передбачені робочою програмою навчальної дисципліни, і викону-

ється ними самостійно при консультуванні з викладачем. 

5. Консультації з питань, пов’язаних із виконанням індивідуального за-

вдання (розрахункової роботи), або з теоретичних питань навчальної дисцип-



ліни проводяться індивідуально або для групи студентів, у тому числі на пла-

тформі Office 365.  

6. Контроль навчальної роботи – тестування з теоретичного матеріалу, 

спостереження за ходом виконання практичних робіт. 

 

Методи контролю: 

Контроль успішності та якості підготовки студентів за даною дисцип-

ліною передбачає поточний контроль, самоконтроль, підсумковий контроль. 

Проведення всіх видів контролю супроводжується їх документальним офор-

мленням. 

Поточний контроль передбачає перевірку знань теоретичного лекцій-

ного матеріалу, завдань самостійних та практичних робіт, практичних нави-

чок. Контрольні роботи виконуються відповідно до вивчення навчального 

матеріалу окремих тем у вигляді виконання тестових завдань.  

Індивідуальне завдання (розрахункова робота) передбачає розкриття 

запропонованої теми з вирішенням конкретних практичних задач, захист 

здійснюється на 14 тижні семестру з наданням певної кількості балів. 

Заключний  контроль знань здійснюється у формі іспиту в термін, 

встановлений графіком навчального процесу та в обсязі навчального матері-

алу, визначеного робочою програмою навчальної дисципліни.  

Контролюючі матеріали з дисципліни містять: 

- тести поточного контролю знань; 

- контрольні роботи з визначення залишкових знань з дисципліни; 

- екзаменаційні білети з підсумкового контролю знань. 

 

Розподіл балів, які отримують студенти 

Таблиця 1 – Розподіл балів для оцінювання успішності студента. 

Контрольні 

роботи 

Практичні 

роботи 

КР 

(КП) 
РГЗ 

Індивідуальні 

завдання 
Тощо Іспит Сума 

10 15  20   55 100 

 

Критерії  та система оцінювання знань та вмінь студентів.  

Основними концептуальними положеннями системи оцінювання знань 

та вмінь студентів є: 

1. Підвищення якості підготовки і конкурентоспроможності фахівців за 

рахунок стимулювання самостійної та систематичної роботи студентів про-

тягом навчального семестру, встановлення постійного зворотного зв’язку з 

кожним студентом та своєчасного коригування його навчальної діяльності. 

2. Підвищення об’єктивності оцінювання знань студентів відбувається за 

рахунок контролю протягом семестру із використанням 100 бальної шкали 

(табл. 2). Оцінки переводяться у національну шкалу (з виставленням держав-

ної семестрової оцінки „відмінно”, „добре”, „задовільно” чи „незадовільно”) 

та у шкалу ЕСТS (А, В, С, D, Е, FХ, F). 

  



 

Таблиця 2 – Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЕСТS 

Рейтингова

оцінка, 

бали 

Оцінка 

ЕСТS та її 

визначення 

Національ-

на оцінка 

Критерії оцінювання 

позитивні негативні 

1 2 3 4 5 

90-100 А Відмінно 

- Глибоке знання навча-

льного матеріалу модуля, 

що містяться в основних і 

додаткових літературних 

джерелах; 

- вміння аналізувати 

явища, які вивчаються, в 

їхньому взаємозв’язку і 

розвитку; 

- вміння проводити тео-

ретичні розрахунки; 

- відповіді на запитання 

чіткі, лаконічні, логічно 

послідовні; 

- вміння  вирішувати 

складні практичні зада-

чі. 

Відповіді на за-

питання можуть  

містити незначні 

неточності  

82-89 В Добре 

- Глибокий рівень знань 

в обсязі обов’язкового 

матеріалу, що передбаче-

ний модулем; 

- вміння давати аргумен-

товані відповіді на запи-

тання і проводити теоре-

тичні розрахунки; 

- вміння вирішувати 

складні практичні зада-

чі. 

Відповіді на за-

питання містять 

певні неточнос-

ті. 

75-81 С Добре 

- Міцні знання матеріалу, 

що вивчається, та його 

практичного застосу-

вання; 

- вміння давати аргумен-

товані відповіді на запи-

тання і проводити теоре-

тичні розрахунки; 

- вміння вирішувати 

практичні задачі. 

- невміння вико-

ристовувати тео-

ретичні знання 

для вирішення 

складних прак-

тичних задач. 

64-74 Д Задовільно 

- Знання основних фун-

даментальних положень 
матеріалу, що вивчається, 

та їх практичного засто-

сування; 

- вміння вирішувати прос-

ті практичні задачі. 

Невміння давати 

аргументовані 

відповіді на за-

питання; 

- невміння аналі-

зувати викладе-

ний матеріал і 

виконувати ро-

зрахунки; 



- невміння вирі-

шувати складні 

практичні зада-

чі. 

60-63 Е Задовільно 

- Знання основних фун-

даментальних положень 
матеріалу модуля, 

- вміння вирішувати най-

простіші практичні зада-

чі. 

Незнання окре-

мих (непринци-

пових) питань з 

матеріалу моду-

ля; 

- невміння послі-

довно і аргуме-

нтовано вислов-

лювати думку; 

- невміння засто-

совувати теоре-

тичні положення 

при розвязанні 

практичних за-

дач 

35-59 

FХ 

(потрібне 

додаткове 

вивчення) 

Незадовіль-

но 

Додаткове вивчення ма-

теріалу модуля може бути 

виконане в терміни, що 

передбачені навчальним 

планом. 

Незнання основ-

них фундамен-

тальних поло-

жень навчально-

го матеріалу мо-

дуля; 

- істотні помил-

ки у відповідях 

на запитання; 

- невміння 

розв’язувати 

прості практич-

ні задачі. 

1-34 

F 

(потрібне 

повторне 

вивчення) 

Незадовіль-

но 

 - Повна відсут-

ність знань зна-

чної частини на-

вчального мате-

ріалу модуля; 

- істотні помил-

ки у відповідях 

на запитання; 

-незнання основ-

них фундамента-

льних положень; 

- невміння орієн-

туватися під час 

розв’язання  

простих прак-

тичних задач 

 

  



 

Основна література:  

1. Конструкция и наладка станков с программным управлением и роботи-

зированных комплексов: Учеб. пособие для СПТУ/ Л.Н. Грачев, 

В.Л. Косовский, А.Н. Ковшов и др. – М.: Высш. шк., 1986. – 288 с. 

2. Программное управление станками и промышленными роботами: 

Учебник для СПТУ/ В.Л. Косовский, Ю.Г. Козырев, А.Н. Ковшов и др. 

– М.: Высш.шк., 1986. – 287 с. 

3. Устройства числового программного управления: Учеб. пособие для 
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Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни 

Таблиця 3. – Перелік дисциплін  

Вивчення цієї дисципліни безпосере-

дньо спирається на: 

На результати вивчення цієї дисцип-

ліни безпосередньо спираються: 

Вступ до фаху Технологія обробки деталей машин 

Взаємозамінність, стандартизація та 

технічні вимірювання 
Дипломний проект бакалавра 

Теорія різання  

Ріжучий інструмент  

 

Провідний лектор: к.т.н., доц. Доля В. М   __________________ 
(посада, звання, ПІБ)    (підпис) 


